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Die Erfindang bezieht sich auf eine Synchronisier- 
tmd Gangschaltdnrichtung fur Zahnraderwechselge- 
triebe, insbesondere fur Kraftfabrzeuge, bestehend 
atis einer Schaltmuffe und einem an dem zu kuppein- 
den Zahnrad angeordneten Syncbronring, der gegen 5 
einen Auflenring unter Vorspannung anliegt und zwi- 
schen dem und dem zu kuppelnden Zabnrad Rotten in 
Taschen des Zahnrades vorgesehen sind. 

Es sind bereits Synchronisier- und Gangschaltein- 
richtungen bekannt, die den Gteichlauf durch kegelige w 
Spreizringe herbeifubren und nach Erreichen des 
Gleichlaufes durch Schaltklauen die Drehmomentuber- 
tragung bewirken. Auflerdem sind solche Einrichtun- 
gen bekannt, die die Wirkung des Spreizringes durch 
Kurven und Rollen verstarken, derart, daB das auf 15 
den "Spreizring einwirkende Drehmoment zum zusatz- 
lichen Auseinanderspreizen verwendet wird. Fur diese 
Einrichtungen ist es notwendig, eine nicht unerheb- 
liche Schaltkraft aufzubringen, die den Schaltvorgang 
erschwert und die in vielen Fallen gar nicht zur Ver- *» 
fugung stent, denn insbesondere bei Lenkradschaltun- 
gen ist eine Reihe von Gelenken dazwischengeschaltet, 
die durch Reibung die Schaltkraft weiter vermindern, 
Oder aber bei durch Elektromagneten mit betatigenden 
Einrichtungen kann nur fiber eine sehr begrenzte as 
Schaltkraft verfugt werden. 

Es gibt aber aucb Falle, wo der zur Verfugung ste- 
hende Raum fur die Synchronringe begrenzt ist, so 
daB keine genugende Eigenvorspannung erzielt wird. 
Auch beim Verwenden von Sintermetall fur die Syn- 30 
chronringe fehlt die Eigenvorspannung. Das Sinter- 
metall hat durch die porose Oberfiache gttnstige Gleit- 
und Notlaufrigenschaften, jedoch den Nachteil, dafl es 
keine genugende Elastizitat und Eigenvorspannung 
besitzt. ~ . 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Synchronisier- und Gangschalteinrichtung zu schaffen, 
bei der die aufgezeigten Mangel vermieden werden. 

Die Erfindung besteht bei einer Einrichtung der 
eingangs genannten Art darin, dafl der AuBenring ge- *o 
trennt von dem zu kuppelnden Zahnrad den Synchron- 
ring vdllig uberdeckend angeordnet ist und der Aufl en- 
ring mitteis Riegelgliedern mit dem Schaltkugeltrager 
verbindbar ist. ErfmdungsgemaB wird der Synchron- 
ring durch eine in Umfangsrichtung angeordnete Fe- 45 
der auseinandergespreizt. In weiter er Ausgestaltung 
der Erfindung besteht der Synchronring aus einzelnen 
Segmenten, die durch in Umfangsrichtung liegende 
Federn auseinandergespreizt werden. Der Auflenring 
kann dabei in sich federnd sein und sowohl durch die so 
Spreizwirkung der Rollen auseinanderfedern als aucb 
beim. Zuruckfedern eine Gegendrehung der anzuglei- 
chenden Getriebeteile bewirken. 

Weiterhin ist es vorteilbaft, die zum Syuchronisie- 
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ren in den Auflenring eingreifenden Riegelgheder als 
Klauen oder Kugeln auszubilden und die Schaltver- 
riegelung ebenfalls durch als Klauen oder Kugeln aus- 
gebildete Riegelglieder zu bewirken. 

Es ist ferner zweckmaflig, die Synchronringe bzw. 
die Segmente der Synchronringe aus SintermetaU her- 

^In^den Zeichnungen sind Aiisfuhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestelit. Es zeigt _ 

Abb. 1 eine Synchronisier- und Gangschalteinnch- 
tung mit Kugeln als Riegelglieder; die obere Halfte 
zeigt die Leerlaufstellung, die untere Halfte die Stel- 
lung bei eingeschaltetem Gang, 

Abb. 2 einen Schnitt durch diese Einrichtung mit 
den Kugeln in Riegelstellung, 

Abb. 3 einen Schnitt durch eine kombinierte Syn- 
chronisier- und Gangschalteinrichtung nach der Er- 
findung, wobei auf der linken Halfte die Synchron- 
einrichtung und die Gangschalteinrichtung mit Klauen 
dargestelit ist; auf der rechten Halfte erfolgt der Vor- 
eingriff in die Synchronetnrichtung mit" Klauen und 
der Schalteingriff mit Kugeln; die linke untere Halfte 
zeigt die Synchronisier- und Gangschalteinrichtung mi 

Eingriff, . 

Abb. 4 einen Schnitt durch dieSynchronisiereinrich- 
tung, wobei der Synchronring durch drei Segmente 
gebildet wird, die mitteis in Umfangsrichtung ange- 
ordneten Blattfedem aus e ina n dergespreizt werden. 

Auf einer Getriebewelle 1 sind die Zahnrader 2 
und 3 in bekannter Weise drehbar gelagert. Auf der 
Getriebewelle befindet sich ein Schaltkugeltrager 4, 
der mit dieser fest verbunden ist In dies em Schalt- 
kugeltrager sind die als Riegelglieder 5 dienenden Ku- 
geln und die als Kugeln ausgebildeten Riegelglieder 6 
fur die Synchronisiereinrichtung untergebracht. Letz- 



3 



tore werden durch Verschieben der Schaltmuffe 7 ra- ' 
dial nach innen gedrucfct An den Zahnradern2 und 3 
befindet sich eine Nabe, auf der die Synchronriage 8 
angeordnet sind, wobej kreisbpgeafSnnige Taschen 12 
zur Aufuahme von Roll en 13 zwischen rfpm Synchron- 5 
ring 8 tmd der Nabe der ZaTmrarW 2 und 3 vorgesehen 
sind Die Synchronringe 8 sind von je ^iT^rn AuB en- 
ring 10 trmgeben, der mit Nocken 11 versehen ist, die 
zum Mitnehmen durch die als Riegelglieder 6 wirken- 
den Kugeln dienen. Der Synchronring 8 kann zusatz- io 
lich durch eine am Umfang angeordnete Feder 14 aus- 
einandergespreizt werden tmd preflt sich durch diese 
Oder aber durch Eigenvorspannung am AuBenring an. 
Durch die zusatzliche Spreizwirkung der RoUen 13 
wird in bekannter Weise diese Spreizwirkung ver- 13 
stark*, sobald ein Drehmoment auf den Synchronring 
einwirkt 

Wird nun die Schaltmuffe 7 verschoben, so werden 
gt ma c hs t die Kugeln 6 nach innen gedruckt und neh- 
menden AuBenring 10 fiber den Nocken 11 mit* Durch ao 
die Reibung wird das Drehmoment auf die Synchron- 
ringe, von diesen auf die Roll en 13 und damit auf das 
Zahnrad2 bzw. 3 ubertragen. Die Rollen erzeugen — 
wie bereits erwahnt — eine erhohte Anpressung zwi- 
schen dem Synchronring 8 und J**™ AuBenring 10. 25 
Durch die dabei entstehende Reibung erfolgt die An- 
gleichnug, wobei durch das auf die Kugeln 6 und da- 
mit auf die Schaltmuffe 7 einwirkende Gegenmoment 
die Schaltmuffe zrni artist an einer weiteren Axialbe- 
wegung gehindert wird ao 

Insbesondere beim Schaiten mittels Magnetkraft ist 
es moglich, die Charakteristik des Schaltmagneten so 
f estzulegen, dafi zunachst nur der Eingriff in den Syn- 
chronring erfolgt and erst, wenn der Gegendruck auf 
die Schaltmufie nachlafit, die Schaltniufre weiterbe- 35 
wegt wird. Hort die Spreizwirkung der Rollen 13 auf, 
dreht sich der Synchronring etwas in Gegenrichtung 
und entlastet damit voUstandig die Schaltmuff e. Lafit 
der Druck auf die Schaltmuffe 7 nach, dann wird diese 
weiter verschoben. Dabei werden die als Riegelglie- 40 
der 5 dienenden Kugeln in die Kugeltaschen 9 ge- 
druckt und dadurch die Getriebewelie mit dem jewei- 
ligen Zahnrad verbunden. 

Die Abb. 3 und 4 zeigen eine Aiisfuhrungsform, bei 
der bei ein em Zahnrad fur den Voreingriff zum Syn- 4$ 
chronisieren and fur den Schalteingriff Klauen vor- 
gesehen sind und bei dem anderen Zahnrad fur den 
Voreingriff zum Synchronisieren Klauen und fur den 
Schalteingriff Kugeln als Riegelglieder verwendet 
werden. In diesem Fail sind auBerdem die Synchron- so 
ringe durch Segmente 20 zosammengesetzt, welch e 
durch Fedem 14 auseinandergespreizt werden- Der 
AuBenring 10 ist mit Klaueal8 ausgerustet, in die 
Klauen 19 eingreif en. Die Schaltmuffe 7 ist in diesem 
Fall durch ein Kedlwelienpronl mit dem Schaltkugel- 55 
trager 4 fest verbunden. Der Schalteingriff kann dann 
durch dieses Keilwellenprofil oder aber wie vorbe- 
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schric&en ddrcH Kugeln 5, die in Kugeltaschen 9 ein- 
greifen, erfolgen. 

Selbstverstandlich ist auch die andere Kombdnation 
namlich Voreingriff durch Kugeln und Schalteingriff 
durch Keilwellenprofil oder Klauen, moglich. 

Patentansprochh. 

m 1- Synchronisier- und GangBchalteinrichtarng fur 
ein Zahnradexwechseigetriebe, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge, bestehend aus einer Schaltmuffe 
and ein em an dem zu kuppelnden Zahnrad ange- 
ordneten Synchronring 3 der gegen einen AuBenring 
unter Vorspannung anliegt and zwischen rf**™ und 
dem za"kuppelnderi ZahnracTRollen in Taschen des- 
Zahnr ades vorgesehen sind, dadurch gekcnnzcichnet, 
dafi der AuBenring (10) getxennt von dem zu kup- 
pelnden Zahnrad (2 bzw. 3) den Synchronring (8) 
vfillig uberdeckend angeordnet ist und der AuBen- 
ring (1Q) mittels Riegelgliedem (6 bzw. 18 und 19; 
verbindbar ist. 

2. Synchronisier- und Gangschalteinrichmng 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi den 
Synchronring (8) eine in Unifangsrichtung ange- 
geordnete Feder (14) anseinanderspreizt. 

3. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung 
nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Synchronring (8) aus einzelnen 
Segmenten (20) beaten*, die durch in Umfangs- 
richtang liegende Fedem (14) auseinandergespreizt 
werden. 

4. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung 
nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der AuBenring (10) in sich federnd ist 
tmd sowohl durch die Spreizwirkung der Rollen 
(13) auseinanderfedert als auch beim Zuruckfedern 
eine Gegendrehung der anzugleichenden Getriebe- 
teile bewirkt 

5. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung 
nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die zum Synchronisieren in den AuBen- 
ring (10) eangreifenden Riegelglieder als Klauen 
(18 und 19) oder Kugeln (6) ansgebildet sind und 
die Schaltverriegelung ebenfalls durch als Klauen 
oder Kugeln ausgebildete Riegelglieder (5) be- 
wirkt wird. 

6. Synchronisier- und Gangschalteinrichtung 
nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Synchronringe bzw. die Segmente der 
Synchronringe aus Sintermetall hergesteJit sind 
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